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Czym jest trojkat Pascala?

Jest to cigg liczb ulozony w trojkaqt o okreslonych
wlasnosciach matematycznych. Tworzenie trojkqta
Pascala zaczynamy od gory. W pierwszym wiersziu
wstawiamy 1, w nastepnym — dwie jedynki,
we wszystkich kolejnych wierszach jedynki
umieszczamy na poczqtku i na koncu kazdego
wiersza, zas w srodku wierszy wpisujeny suniy
dwoch liczb sasiadujgcych z gory — jak pokazano
na rysunku w kolejuym slajdzie.






Historia

Uwaza sie, Ze trojkgt ten zostal odkryty na przetomie XI i XII w.

przez Chinczykow, glownie przez Omara Chajjama. W XVII w.
francuski matematyk Blaise Pascal polgczyt studia nad
prawdopodobienstwem z analizq tego trojkgta, osiqgajgc tak
znakomite wyniki, Ze trojkagt ten nazwany zostal trojkatem Pascala.

1 7 21 35 35 21 7 1
1 8 28 26 70 56 28 8 1
1 9 36 B4 126 126 B4 36 9 1
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1
1 1 55 165 330 462 462 330 165 55 11 1
1 1 66 220 495 792 924 792 495 220 66 12 1
1 13 78 286 715 1287 1716 1716 1287 715 286 78 13 1
1 14 91 3é4 1001 2002 3003 3432 3003 2002 1001 364 21 14 1
1 15 105 455 1365 3003 5005 6435 6435 5005 3003 1365 455 105 15 1



Wilasnosci trojkaqta Pascala

» Na skrajnych, bocznych rzedach trojkgta wystepujq jedynki.

» W drugimrzedzie znajdujq sie kolejne liczby naturalne
(12 3.4 ..)

» W drugim rzedzie roznice miedzy sqsiednimiliczbami
sq kolejnymi liczbami naturalnymi (sq to liczby tréjkgtne). Liczby
trojkgtne podajqg liczbe okregow utozonychw ksztalt trojkgta
(1L 3. 6. 11 ...

» W trzecimrzedzie liczby czworoscienne podajq liczbe kulek
utozonychw czworoscian foremny (1, 4, 10, 20, 35, ...).

» Sumy liczbw poziomych rzedach to kolejne potegiliczby 2.






Liczby czworoscienne
(1, 4, 10, 20, 35)



Zastosowanie trojkata Pascala

Trojkgt Pascala ma swoje zastosowanie w genetyce w odniesieniu do
genow kumulatywnych. Biorgc co drugi wiersz zaczynajqc od
wiersza drugiego (1:2:1) trojkgt pokazuje stosunki rozszczepien w
przypadku cech determinowanych przez geny kumulatywne.

1 7 21 35 35 21 7 1

1 9 36 B4 126 126 B4 36 9 1
1 10 a5 120 210 252 210 120 a5 10 1
1 1 55 165 330 a62 462 330 165 55 11 1
1 12 b6 220 495 792 924 92 295 220 66 12 1
13 78 286 715 1287 1716 1716 1287 715 286 78 13 1
1 14 91 364 1001 2002 3003 3432 3003 1002 1001 364 91 14 1
1 15 105 455 1365 3003 5005 6435 6435 5005 3003 1365 455 105 15 1
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